
HEM
ANT

KUM
AR

TEKAN

कक्षा 9 गिणत अध्याय 3 : िनदेर्शांक ज्यािमित — कातीर्य पद्धित

िनदेर्शांक ज्यािमित : कातीर्य पद्धित
कक्षा 9 गिणत • अध्याय 3 • िवस्तृत अध्ययन सामग्री (िचत्र सिहत)

1. पिरचय
िकसी समतल (जैसे कागज़, ब्लैकबोडर् या कमरे का फशर्) पर िकसी िंब˰दु की सही िस्थित बताने के िलए हमें दो संदभर् रेखाआें की
आवश्यकता होती है।
उदाहरण : कक्षा में िकसी िवद्याथीर् की सीट बताने के िलए हम कहते हैं ”तीसरी पंिक्त में चौथी सीट”। यहाँ दो संख्याएँ (पंिक्त
और सीट) िमलकर िस्थित को पूरी तरह तय करती हैं। केवल ”तीसरी पंिक्त” कहने से िस्थित तय नहीं होती।
इसी िवचार को फ्रांसीसी गिणतज्ञ और दाशर्िनक रेने देकातर् (René Descartes, 1596–1650) ने गिणतीय रूप िदया।
उनके नाम पर ही इस पद्धित को कातीर्य पद्धित (Cartesian System) कहते हैं। इसमें एक समतल पर दो परस्पर लंब
संख्या रेखाआें की सहायता से िकसी भी िंब˰दु की िस्थित दो संख्याआें द्वारा बताइर् जाती है।

2. x-अक्ष, y-अक्ष, मलू िंब˰दु और इकाइर् दूरी
• x-अक्ष : समतल पर खींची गइर् एक कै्षितज (आड़ी) संख्या रेखा X ′OX को x-अक्ष कहते हैं।
• y-अक्ष : x-अक्ष पर लंबवत खींची गइर् ऊध्वार्धर (खड़ी) संख्या रेखा Y ′OY को y-अक्ष कहते हैं।
• िनदेर्शांक अक्ष : x-अक्ष और y-अक्ष को िमलाकर िनदेर्शांक अक्ष कहते हैं।
• मलू िंब˰दु (Origin) : दोनाें अक्ष िजस िंब˰दु पर एक-दूसरे को काटते हैं, उसे मलू िंब˰दु कहते हैं। इसे O से दशार्ते हैं।

इसके िनदेर्शांक (0, 0) होते हैं।
• इकाइर् दूरी (Unit Distance) : दोनाें अक्षाें पर मूल िंब˰दु से बराबर-बराबर दूरी पर िचह्न लगाकर 1, 2, 3, . . . अंिकत

िकए जाते हैं। दो क्रमागत िचह्नाें के बीच की यह बराबर दूरी इकाइर् दूरी (एक इकाइर्) कहलाती है। दोनाें अक्षाें पर सामान्यतः
एक ही इकाइर् (जैसे 1 cm = 1 इकाइर्) ली जाती है।

• कातीर्य तल : िजस समतल पर िनदेर्शांक अक्ष खींचे गए हाें , उसे कातीर्य तल या िनदेर्शांक तल या xy-तल कहते हैं।
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िचत्र 1 : िनदेर्शांक अक्ष, मूल िंब˰दु और इकाइर् दूरी
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3. धनात्मक और ऋणात्मक x-अक्ष तथा y-अक्ष
मूल िंब˰दु O प्रत्येक अक्ष को दो भागाें में बाँटता है :

भाग संकेत िदशा / संख्याएँ
धनात्मक x-अक्ष OX मूल िंब˰दु के दाइर्ं ओर; 1, 2, 3, . . .
ऋणात्मक x-अक्ष OX ′ मूल िंब˰दु के बाइर्ं ओर; −1,−2,−3, . . .

धनात्मक y-अक्ष OY मूल िंब˰दु के ऊपर; 1, 2, 3, . . .
ऋणात्मक y-अक्ष OY ′ मूल िंब˰दु के नीचे; −1,−2,−3, . . .
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धनात्मक x-अक्ष (OX)ऋणात्मक x-अक्ष (OX ′)

धनात्मक y-अक्ष (OY )

ऋणात्मक y-अक्ष (OY ′)

िचत्र 2 : अक्षाें के धनात्मक (हरा) और ऋणात्मक (लाल) भाग
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4. चतथुार्ंश (Quadrants)

दोनाें िनदेर्शांक अक्ष पूरे समतल को चार बराबर भागाें में बाँटते हैं। प्रत्येक भाग को चतथुार्ंश कहते हैं। इनकी िगनती OX से शुरू
करके घड़ी की सइुयाें की िवपरीत िदशा (वामावतर्) में की जाती है।

• प्रथम चतथुार्ंश (I) : XOY — धनात्मक x-अक्ष और धनात्मक y-अक्ष के बीच।
• िद्वतीय चतथुार्ंश (II) : Y OX ′ — धनात्मक y-अक्ष और ऋणात्मक x-अक्ष के बीच।
• तृतीय चतथुार्ंश (III) : X ′OY ′ — ऋणात्मक x-अक्ष और ऋणात्मक y-अक्ष के बीच।
• चतथुर् चतथुार्ंश (IV) : Y ′OX — ऋणात्मक y-अक्ष और धनात्मक x-अक्ष के बीच।
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प्रथम चतथुार्ंश (I)
(+, +)

िद्वतीय चतथुार्ंश (II)
(−, +)

तृतीय चतथुार्ंश (III)
(−, −)

चतथुर् चतथुार्ंश (IV)
(+, −)

िचत्र 3 : चार चतुथार्ंश और उनमें िनदेर्शांकाें के िचह्न

प्रत्येक चतथुार्ंश में िनदेर्शांकाें के िचह्न :

चतथुार्ंश भजु (x) कोिट (y) िचह्न उदाहरण
प्रथम (I) धनात्मक धनात्मक (+, +) (3, 4)

िद्वतीय (II) ऋणात्मक धनात्मक (−, +) (−2, 5)

तृतीय (III) ऋणात्मक ऋणात्मक (−, −) (−3, −1)

चतुथर् (IV) धनात्मक ऋणात्मक (+, −) (4, −2)

ध्यान दें : अक्षाें पर िस्थत कोइर् भी िंब˰दु िकसी चतुथार्ंश में नहीं होता। जैसे (3, 0), (0,−2) और (0, 0) िकसी भी चतुथार्ंश में
नहीं हैं।
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5. िकसी िंब˰दु के िनदेर्शांक : भजु और कोिट
मान लीिजए समतल में कोइर् िंब˰दु P है। P से x-अक्ष पर लंब PM और y-अक्ष पर लंब PN डािलए।

• x-िनदेर्शांक या भजु (Abscissa) : िंब˰दु P की y-अक्ष से लांिबक दूरी (PN = OM), x-अक्ष की िदशा में मापी
गइर्। इसे x से दशार्ते हैं।

• y-िनदेर्शांक या कोिट (Ordinate) : िंब˰दु P की x-अक्ष से लांिबक दूरी (PM = ON), y-अक्ष की िदशा में
मापी गइर्। इसे y से दशार्ते हैं।

• िंब˰दु के िनदेर्शांक हमेशा (भजु, कोिट) अथार्त् (x, y) के रूप में िलखे जाते हैं — पहले भुज, िफर कोिट, कोष्ठक में और
बीच में अल्पिवराम।
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भुज x = OM = 4

कोिट y = PM = 3

िचत्र 4 : िंब˰दु P का भुज 4 और कोिट 3, अतः P (4, 3)

क्रम का महत्व : (4, 3) और (3, 4) अलग-अलग िंब˰दु हैं। यिद x ̸= y है, तो (x, y) ̸= (y, x)। इसीिलए (x, y) को क्रिमत
यगु्म कहते हैं।
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िचत्र 5 : A(4, 3) और B(3, 4) िभन्न िंब˰दु हैं
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6. अक्षाें और िनदेर्शांकाें के िविभन्न नाम
पद अन्य नाम
x-अक्ष भुज अक्ष, कै्षितज अक्ष, X ′OX रेखा
y-अक्ष कोिट अक्ष, ऊध्वार्धर अक्ष, Y ′OY रेखा
x-िनदेर्शांक भुज (Abscissa)
y-िनदेर्शांक कोिट (Ordinate)
(x, y) िंब˰दु के िनदेर्शांक, क्रिमत युग्म
मूल िंब˰दु O Origin; िनदेर्शांक (0, 0)

कातीर्य तल िनदेर्शांक तल, xy-तल
कातीर्य पद्धित आयतीय िनदेर्शांक पद्धित, िनदेर्शांक ज्यािमित

7. अक्षाें पर िस्थत िंब˰दुआें के िनदेर्शांक
(क) x-अक्ष पर िस्थत िंब˰दु : x-अक्ष पर िस्थत प्रत्येक िंब˰दु की x-अक्ष से दूरी शून्य होती है, अतः उसकी कोिट = 0।

x-अक्ष पर िंब˰दु का व्यापक रूप : (x, 0) जैसे (3, 0), (−4, 0)

(ख) y-अक्ष पर िस्थत िंब˰दु : y-अक्ष पर िस्थत प्रत्येक िंब˰दु की y-अक्ष से दूरी शून्य होती है, अतः उसका भजु = 0।
y-अक्ष पर िंब˰दु का व्यापक रूप : (0, y) जैसे (0, 2), (0,−5)

(ग) मलू िंब˰दु : यह दोनाें अक्षाें पर है, अतः भुज = 0 और कोिट = 0, अथार्त् O(0, 0)।
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िचत्र 6 : x-अक्ष पर िंब˰दु (लाल) और y-अक्ष पर िंब˰दु (नीला)
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8. िंब˰दु की अक्षाें से दूरी
िंब˰दु P (x, y) के िलए :

• y-अक्ष से दूरी = भुज का संख्यात्मक मान = |x| इकाइर्
• x-अक्ष से दूरी = कोिट का संख्यात्मक मान = |y| इकाइर्

(दूरी कभी ऋणात्मक नहीं होती, इसिलए ऋण िचह्न हटाकर केवल संख्या लेते हैं। ऋण िचह्न केवल िदशा बताता है।)

िंब˰दु y-अक्ष से दूरी x-अक्ष से दूरी िस्थित
(5, 2) 5 इकाइर् 2 इकाइर् प्रथम चतुथार्ंश
(−3, 4) 3 इकाइर् 4 इकाइर् िद्वतीय चतुथार्ंश
(−6, −1) 6 इकाइर् 1 इकाइर् तृतीय चतुथार्ंश
(2, −7) 2 इकाइर् 7 इकाइर् चतुथर् चतुथार्ंश
(4, 0) 4 इकाइर् 0 (x-अक्ष पर) धनात्मक x-अक्ष
(0, −3) 0 (y-अक्ष पर) 3 इकाइर् ऋणात्मक y-अक्ष
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िचत्र 7 : Q(−3, 4) की y-अक्ष से दूरी 3 इकाइर् और x-अक्ष से दूरी 4 इकाइर्
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9. िदए गए िंब˰दु के िनदेर्शांक ज्ञात करना
िविध :

1. िंब˰दु से x-अक्ष पर लंब डािलए। लंब का पाद x-अक्ष पर िजस संख्या पर पड़े, वह भजु है (दाइर्ं ओर धनात्मक, बाइर्ं ओर
ऋणात्मक)।

2. िंब˰दु से y-अक्ष पर लंब डािलए। लंब का पाद y-अक्ष पर िजस संख्या पर पड़े, वह कोिट है (ऊपर धनात्मक, नीचे ऋणात्मक)।
3. िनदेर्शांक (भुज, कोिट) के रूप में िलिखए।
उदाहरण 1

नीचे िदए िचत्र में िंब˰दुआें A,B,C,D,E, F के िनदेर्शांक िलिखए।
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हल :

िंब˰दु भजु कोिट िनदेर्शांक िस्थित
A 2 3 (2, 3) प्रथम चतुथार्ंश
B −4 2 (−4, 2) िद्वतीय चतुथार्ंश
C −3 −3 (−3, −3) तृतीय चतुथार्ंश
D 4 −2 (4, −2) चतुथर् चतुथार्ंश
E −2 0 (−2, 0) ऋणात्मक x-अक्ष
F 0 4 (0, 4) धनात्मक y-अक्ष
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10. िदए गए िनदेर्शांकाें के िलए िंब˰दु अंिकत करना
िविध : िंब˰दु (x, y) अंिकत करने के िलए —

1. मूल िंब˰दु O से शुरू कीिजए।
2. x-अक्ष पर |x| इकाइर् चिलए : x धनात्मक हो तो दाइर्ं ओर, ऋणात्मक हो तो बाइर्ं ओर।
3. वहाँ से y-अक्ष के समांतर |y| इकाइर् चिलए : y धनात्मक हो तो ऊपर, ऋणात्मक हो तो नीचे।
4. पहँुचे स्थान पर िंब˰दु लगाकर उसका नाम िलिखए।
उदाहरण 2

िंब˰दु P (3, 4), Q(−2, 3), R(−4,−2), S(2,−3), T (4, 0) और U(0,−4) को कातीर्य तल में अंिकत कीिजए।
हल : उदाहरण के िलए Q(−2, 3) : O से 2 इकाइर् बाइर्ं ओर, िफर 3 इकाइर् ऊपर। इसी प्रकार अन्य िंब˰दु :

X

Y

X ′

Y ′

−5

−5

−4

−4

−3

−3

−2

−2

−1

−1

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

O

P (3, 4)

Q(−2, 3)

R(−4,−2)

S(2,−3)

T (4, 0)

U(0,−4)

िचत्र 8 : नारंगी तीर Q(−2, 3) तक पहँुचने का मागर् िदखाते हैं

याद रखें
• मूल िंब˰दु के िनदेर्शांक (0, 0) होते हैं।
• x-अक्ष पर हर िंब˰दु की कोिट शून्य : (x, 0)। y-अक्ष पर हर िंब˰दु का भुज शून्य : (0, y)।
• िचह्न : I (+,+), II (−,+), III (−,−), IV (+,−)।
• भुज = y-अक्ष से दूरी; कोिट = x-अक्ष से दूरी।
• (x, y) क्रिमत युग्म है; x ̸= y हो तो (x, y) ̸= (y, x)।
• अक्ष पर िस्थत िंब˰दु िकसी चतुथार्ंश में नहीं होते।
• x-अक्ष का समीकरण y = 0 और y-अक्ष का समीकरण x = 0 है।
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11. अभ्यास प्रश्न
1. बताइए िक िनम्निलिखत िंब˰दु िकस चतुथार्ंश या िकस अक्ष पर िस्थत हैं :

(i) (−5, 3) (ii) (7, −1) (iii) (−2, −6) (iv) (0, 8) (v) (−3, 0) (vi) (4, 9)

2. िंब˰दु (−6, 5) का भुज और कोिट िलिखए।
3. िंब˰दु (3, −8) की x-अक्ष और y-अक्ष से दूरी ज्ञात कीिजए।
4. उस िंब˰दु के िनदेर्शांक िलिखए जो (क) x-अक्ष पर मूल िंब˰दु के बाइर्ं ओर 6 इकाइर् की दूरी पर है, (ख) y-अक्ष पर मूल िंब˰दु

से नीचे 2 इकाइर् की दूरी पर है।
5. िंब˰दु (1, 2), (−3, 4), (−1,−5), (5,−1), (0, 3) को ग्राफ़ पेपर पर अंिकत कीिजए।
6. िरक्त स्थान भिरए : (क) वह िंब˰दु िजसका भुज और कोिट दोनाें ऋणात्मक हाें , चतुथार्ंश में होता है। (ख)

y-अक्ष पर िस्थत िंब˰दु का शून्य होता है।
7. सत्य/असत्य : िंब˰दु (2, 3) और (3, 2) एक ही स्थान पर हैं।

उत्तर : 1. (i) िद्वतीय (ii) चतुथर् (iii) तृतीय (iv) धनात्मक y-अक्ष (v) ऋणात्मक x-अक्ष (vi) प्रथम। 2. भुज = −6, कोिट
= 5। 3. x-अक्ष से 8 इकाइर्, y-अक्ष से 3 इकाइर्। 4. (क) (−6, 0) (ख) (0, −2)। 6. (क) तृतीय (ख) भुज। 7. असत्य।
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